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CONFIDENTIEL DEFENSE

Le classement des retombées &tabli aprés le dépouillement des
mesures de la campagne 1966 conduisait & distinguer :

Les retombées immédietes :

- retombée principale
- effets secondaires

Les retombées différées :

~ retombées mondiales directeg,
~ retombées mondisles indirectes (retours).

Cette classification est vérifie pour les mesures de 1967 qui
montrent également que la Polynésie est surtout intéressée par les effets
secondaires et les retombZes mondiales indirectes (retours). Cependant, les
niveaux d'activité atteints en 1967 sont, 2 1'égal du Réseau Mondial,
beaucoup plus faibles qu'en 1966. :
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2 = LES TRAJECTOIRES : (Hiver Austral) (cartes en annexe) -

2.1 = Aux &poques favorables aux essals, la mét&orologic du cherp de
tir est life 3 la proximitZ des conflits des masses d’air entretenus par

= les centres anticycloniques tropicaux,
~ les cyclones cu dépressions d'origine polaire.

Dans les basses couches (0 & 3 000, 4 000 ou mlme 5 000 métres),
soit les anticyclones l'emportent et se situent au sud du ‘champ de tir,
donnant un rigime dializés, soit les dépressions sont les plus fortes et
rejettent les enticyclones au nord, donnant des vents & composantes ouest.

Dens les couches moyennes (jusqu's 25 000 métres), les anti-
cyclones sont au nord du champg de tir, les dépressions au sud, ce qui
correspond 2 des vents 3 composantes d'cuest plus ou moins fortes suivant
les positions relatives des centres d'action.

Dans les hautes couches (25 3 30 Km), les vents sont faibles i
d'est, ou nuls. ‘

2.2 ~ La condition imposée pour le retombée principele est qu'un flux
génlral de sud-ouest soit &tabli dans les couches moyennes. A cette contrainte
peuvent &tre associés, dans les basses couches, des vents de direc-

tions différentes suivant la position au sol des hautes pressions (anti=-
cyclone)

~ au nord ouest de MURUROA, cas idéal, les vents des basses couches
soufflent =ussi &u sud=-ouest, ‘

= au sud-ouest ou au sud de MURUROA, les vents de basses couches
soufflent de sud-est sur la Polymésie,

= & l'est ou au sud-est de MURUROA, les vents de basses couches
viennent du nord ou du nord-ouest,

2.3 =~ Effets secondaires : (cartes en annexe)

L'elTut seeondnire d'un tir est attribud 3 des a&rosols ou des
perticules soumis & la turbulence des vents des basses couches. Cet effet
s'est jusqu'?d présent, cempagnes 1966 et 1967, limitd 2 1a Polynésie.

Pour ALTAIR, 1'anticyclone am sel est rejetl au nord, nb"rd-"est de
MIRUROA par une dépression &tsblie dans le sud du site de tir. Cette conjone~
ture crée des vents de basses couches sur 1l'est de la Polynésie, tpurnant du j
nord-ouest & 1'ouest en s'€levant. Seuls les Postes de MANGAREVA et de TUREIA | |
sont concernés le jour du tir 3 des niveaux de 30 pCi/m3 : i
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Le jour 4'ANTARES, le noyau anticyclonique au sol, tres proche
de MURUROA dans le sud, crée,de 0 & 2 000 n, des vents tournant du sud~est au
nordwest, puis 3 l'ouest, vers 5 000 m. Il en résulte que, dans les
aremleres v1ngt-quatre heurcs, les postes de MANGAREVA, TUREIA et HAO sont
touchés 2 des niveaux feibdles (wESRAENIMre ) -

Au tir ARCTURUS, entre 0 et 2 00C métres, les vents des basses
couches gui soufflent du nord=—est sur MNURUROA entrainent dans le sud-ouest du
site une forte contamination.

Le CA DE CRASSE trouve, dans 180° de MURUROA, un niveau de
20 000 pCi/m3 & H + 9, en mesure instantan@e du MAC TROP. Cet effet est
également détecté per le BDC DIVES et 1'AE DOUDART DE LAGREL. Aucun atoll
n'est contaminé. ' -

2.4 ~ Retombles différées indirectes :

Cette contamination est dile 2 des masses d'air contaminfes
dérivées du "nuape"principal par les noyeux amticycloniques qui les
renvoient sur la Polynésie et les posscessions néo-zélandaises.

Le tir ALTAIR donne lieu & un retour particulidrement net. Le |
jour du tir, sculs les postes de MANGAREVA et de TUREIA accusent une légére |-
redicactivité ambiante. Il faut alors attendre lc 13 ou le 14 juin, soit i
8 & 9 jours aprés le tir, pour que 1l'ensemblc des postes de la Polynésie
détectent une augnentatlon sensible aux apparcils. Elle se fait sentir
Jusqu'au 25 juin, date a laquelle apparalt la retombée diie au nuasge princi-
pal qui boucle son premier tour de 1l'hémisphére sud. Les niveaux atteints
lors de ce retour sont un maxirum éde 80 pCi/m3 sur RANGIROA le 16 juin, et
de 40 pCi/m3 le 17 juin sur les sutres postes. La retombée mondiale directe
n'apporte que des nivesux de l'ordre du pCi/m3.

Apr&s ANTARES, une retombé€e affecte, dés le 29 juin, les postes
du nord-cuest dc la Polynlsic ; elle semble &tre un proiongement anti- .
cyclonique de 1'effet sccondeaire détecté dens les premiéres 48 heures eprés:
le tir sur les postes de l'est pelynésien. Les niveaux atteints sont de
l'ordre de 40 pCi/m3. Le postc. de VAIRAATEZL, trds proche du site atteint:
un niveau de 200 pCi/m3, le 30 juin. ’

A partir du 2 juillet, date A'APCTURUS, l'absence de cartes
météorologiques détaillles, le désarmement des postes I compter du 10 juillet
et la proximité des dates des deux derniers tirs, ne permettent pas une &tude
détaillée des retombe. On constate :

< un mélange des produits d'ANTARES ct d'ARCTURUS, ce dernpiier noyant
les effets A'ANTLRES Cu 2 juillet, f

= un niveau de 1600 pCi/m3 sur TUREIA le jour du tir dd 2 une frange
du nuage principal qui fait sentir ses effets jusqu'd HAO (maxirum
de 50 pCi/m3),

I caolven
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= un retour, & compter du 5 Juillet, sur les postes de BORA BORA et
de RANGIROA, 3 des niveaux compris entre 100 et 200 pCi/m3.

CONCLUSIONS

= A un flux général de sud-ouest favorable au tir dans les couches
moyennes peut &tre associé, dans les basses couches, des vents (de
cud-est en particulier) Peu favorables & lg Polynésie, dens le ces
Principalement des tirs sur barge.

= La contamination; hormis le poste de TUREIA, se situe & des nivesux
inférieurs & celle observée en 1966,

CONFIDENTIEL DEFENSE
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EAUX DE PLUIE

4 partir des résultats des F.C.R., 1'activité de 1l'cau de plul

est exprimCe en upCi/m3, le volume des précipitetions est donné cn mm

moyenne

Les activités flgurant dane les tebleaux Cl“deSSOus sont une

tablic & pertir des activités tctales et du volume des précipitc
tions d'une journie.

Le dépdt au sol des précipitations actives peut &tre cxprimé ¢

mCi/Km2 suivant la formule de correspondance suiventc établie pour unc

surface de

D
c
H

collection de 1 m2
D=CxH

activit? déposée en mCi/Km2

: activité spéeifique en uCi/m3

: hauteur J'ezu en mm.

CONFIDENTIEL DEFENSE




f JOUR f ACTIVITE SPECIFIQUE f PRECIPITATIONS
. (HCi/QB) . (mm)
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IT.4 = TIR ANTARZS
Le tir ANTARES a été effectué sous ballon le 27 Juin & 08n30 W.

II.L4.1 = Mecsures MAC "ROP -
La "DIVES™ & FANGATAUFA le 27 juin X 12h 00 ot le "DF GRASSE"

au mouillage & MURUROA indiquent respectivement 240 pCi/m3 et 50 pCi/m3.
Le DOUDARD DE L.AGREE et 1'"EV HEWRY' au cours de 1l'opération Soubise
rclévent 30 3 50 pCi/m3. Les positions et routes suivies par les batiments
figurent en annexe 3.

Les PCR Terre nc signalent sucune détection.

II.4k.,2 ~ Mesures APA 100

On observe les maximums ci-dessous :

POSTE OU : LTE DY : : ACTIVITE

s blm

!

! BATDMENT  :  PRELEVEMENT FOSITION (pci/md) 1
i ESERE e St e e A e ‘ CrENC I G e e e SeBR e . - - 35 e amrear o emsen : e semi e e uma-mﬁu—.amni
f MAHINA : 1.7 : ‘ : 26,5 !
Jeamrecarra e e rm s s s e SIS N e a2 e A i § M Ea e i e e e e -1
5 MANGAREVA : 30.6 : : 12 !
- - T IEEAMA ST AER e § LB RS SCa e S e Ea e ar SE e S ® S, e a seae ear e e s es esen |

U vermiTma 30.6 : ‘ . 200 !
[ cremmescnra smcmens ae o 2o armearas s e o S ‘o e L ——
5 DOUDART DE LAGREE 27.€ 3 21130 (&) 050 IURUROA 2ko 300 !
e s - : !
i EV HENRY : 27.5 & 19h30 (1): 045 MURUROL 200 54 f

. M .
P — - = — - -_— R - T 6 IR T e e €0 T e A i e g o
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(1) Prélévements d'une heure au cours de l'opération Soubise.

I1.4.3~ Mesures APA 1

Les mesuras APL 1 des PCR Terre confirment les niveaux irdiqués
par les APA 100, exception faite pour le PCR de VAIRAATEA (200 »Ci/m3 pour
1'APA 100, 10 pCi/m3 pour 1'APL 1). ‘

, Les .\PA 1 des b&timents reldvent une contamination de 1°‘ordre
du picoCurie par mStre cube.

L'APA 1 de RANGIROA indique 4 pCi/m3 le 3¢ et BORA-BORA et

RANGIRO:. 38 pCi/m3 respectivement leg 2 et 3 juillet. Cette activitd est
Gle au tir ANTARES.
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IT.4.4% = Eau de pluie :

Le PCR de VAIRAATEL signale le ler juillet une pluie radio-
agtive. Activité : 10 oCi/em3.

-

II.4.5 =~ Eau de mer :

: Le 27 juin, le "DE GRASSE" & MURUROA et 1'"EV HENRY" dens les
passes de MURUROA rel@vent respectivement 20 pCi/m3 et 90 pCi/m3.

IT.4.6 -~ Bacs & résine :

Lucun bac 3 résine n'a &t€ mis en place lors du tir ANTARES,

CONCLUSION :

La contamination atmesphérique au niveau d u sol est faible.
Cependant, lcs missions afrienncs de 1'opération Soubise dont les résultats
ne figurent pas ici (&)ont relevé une contemination comparable £ celle du
tir ALTAIR.

Les pointes dfactivité signal€es entre le 30 juin et le 3 juillet

per MAHINA, RAFGIROA et BORLX BORA, soit 3 & 5 jours aprés le tir, sont
dies & un retour.

-

(1) Voir Repport SOUBISE 1967 N° 89/SMSR/PEL/CD du 13 décembre 1967.
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IT.5 = TIR ARCTURUS :

Le tir ARCTURUS & &té& effectué sur barge le 2 juillet & OTh30 .

JI.5.1 = Mesures MAC TROP :

y Les valeurs maximeles observées le jour du tir et les jours

‘suivants sont données ci-dessous :

T

: POSTE QU ACTIVITE
! | ET EE .

; BATIMENT DATE ET HEURE POSITION (pCi /m3)
! 1emne - Lmes = =] . TR L £ © CLrTIC Ao T ez - e ey

! HAO : 3.7 & 16h 30 250

! . PR o3 Fp— P e e e earvenes oy a0
! MAHINA : 6.7 & OkhoO : 2 000

4 » 3 ememe e casme 2~ e

i 7.7 & 02h 00 2 100

1 : : SRR

! TUREIA : 3.7 4 11h 30 250

i e . e e 3 -
! VAIRALTEA : 4.7 £ 06h 00 250

| : e 3 _ e ]

! DE GRASSE : 2.7 & 16h50 : 180 MURUROA 8 : -~ 20 000

! : . e $ i v ¢ e . faren
! DIVES : 3.7 8 12h 40 220 MURUROA 35 : _ 15 000

' : o — :

! DOUDART DE : :

! LAGREE : 3.7 & 16h 50 : 200 MURUROA 400 it - 12 200

| [ o coomec PR —c

! EV HENRY : 4,7 & ooh 00 : 270 HAO 2k0 120

1 .

i
i
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Les PCR de MANGAREVA et REAO ne signalent aucune détection

. . .
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significative. Les positions et routes suivies per les tdtiments avee les
roximums d'activité relevées au MAC TROP figurent en annexe k.

11.5.2 = Mesures APA 100 :

Les niveeux d'activité augmentent (20 & 100 pCi/m3) entre le 2

et le 4 juillet sur HAQC, VAIRALA
1 600 pCi/m3.

EA, MAHINA, TUREIA, indiquant le 2

Le 7 juillet MAHINA reléve un maximum de 95 pCi/m3.
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Le filtre Bréguet de HAO-PAPEETE du 3 juillet indigque 25 000pCi/

< activitd est diie au tir ARCTURUS.

R NN
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I1.5.3 ~ Mesures APA 1

RANGIROA (le 6 juillet) et BORA RORA (le 8 juillet) reldvent
fesnectlvemenu 150 et 110 pCi/m3. Pour les "utros vostes, les APA 1
confirment les pointes d'activité des APA 100 & des niveaux différents.
¢le 3 juillet, le "DIVES' (& FANGATAUFA) et le "DOUDART DE LAGREE" (dens
“le sud de MURUROA, 2 30 n~utiques) signalent 200 et 78 pCi/=3.

.

II.5.4 = Eau de pluie

Le PCR de TUREIA signale une pluie le 4 juillet 3 partir de
0%9h 06 L'activité moyenne des averses de la journée est de 1 900 pCi/cm3,
soit une activité déposée de U 750 mCi/Km2 (figure 3). Cette activité doit
gtre dlic en grande parties aux retombées s@ches du 2 juillet. Jusqu’au
23 juillet, ce poste signalera des pluies dont 1l'activité veriera entre
7 et 150 pCi/en3. Il est probable que cette activité est dlie en partie &
le contemination de 1'AMCEP.

Les mesures significatives figurent ci-dessous

l'===‘-'==a=l‘—'="==-=‘—’==»=='—==’=L~=ﬁ=“===ﬂ="='== s e TS = = e -=--=n==-m=.=.=..==..,=-_=.-_-_-.T
! T : o™ AT QAT !
' POSTE DATE ACTIVITE . DLPO% AU SOL )
‘ pCi/em3 : mCi/Km2 .
! - meimmin I — - = o -,
! . ) : !
' HAO 5.7 34 20,4 1
S STIV. e BRI ETERLLETEIEN I EILVIGIT IS !
1 8.7 120 ol ;
T e e s e s e e s im s
' RELQ 3.7 2ko 168 \
| e - s e e
. 5.7 98 137 '
i !
1 3
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"1I1.5.5 = Eau de ner ¢

Les mesurcs sisnifiecatives relevées le jour du tir et les

jours suivants
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figurent ci-dessous :

Al el il o=

DATE ET HEURE

-~

&

L 4T

2t amzoly
0

0gh Q0

==lm T

-
POSITION
a4
:
T it s s e et | FakSeasimr s e G sk e

524

2. 7

s e ¢ e T
.

19h 00

CONFIDENTIEL DEFENSE

T e T e TS e S e 2 e T e T S e T e S e T s

ACTIVITE '
pCl/ch .

e e e
10 !

f

500 !

3 P LmeTc T RS 36 S an o e —s:m!



Q -m
N

I
;

/
7

f

CONFIDENTIEL DEFENSE

T2 5 LI & < 7o D E 35 T 73 AN £t €25 i T £ S L 13 RS I IR T G S G I (R 5D S e £ CHEAGAED S S EBOT LD GRS SET I CO AT ORI TS E I A I €

1 : : :
! DE GRASSE "t 2.7 & 16h 50 : Sud de MURUROA : !
! : : 28N : ) !
!r._' o £y £ D AR E L E BN 3 AP B AT 3 ~ . PR e EE mie s :ﬂr—;;-car’:::::nra'_lm'-;rx-“»';“g_—‘c«_;!
!t DOUDARD DE : : !
! LAGREE 3.7 & 1kn Lo : 150 MURUROA TO : 10 !
{

Hew
'

. .
— o o A i TR ¢ (T i © S RS e e € 3 s IS e TR e

A
i
i
il
)
i
{
i
f
]
i
i
[
i
i
i

L'sctivité meximale de 1'eau de mer observée par le "DE GRASSE"
coIncide avec 1'indication maximele du MAC TROP.

A TUREIA, cette valcur coincide avec la va® 2ur mux1male observée
& 1'ACC (3 mRad/h). Il est probabTe que 1llectivité relevée 3 1'AMCEM est
dle, pour une grende part, L 1'activitl y ambiante.

Les autres PCR ne signalent sucune détection ceractéristique.

I7.5.6 - Bacs & résine :

Au cours de ce tir, le jour J pour hAO MANGAREVA, TUREIL et
VAIRAATEA, et, les jours suivants pour HLO et TUREIA des bacs A résine ont
été déposés.

Les bacs 3 résine de TUREIA et VAIRAATEA indiquent respecti-
ement, pour la journée du 2 Julllet une activité déposée de 9 000 mCi/Km2

et 430 mCi/Km2.

Les spectres y des APA 100 et bac 3 résine de TUREIA le
2 juillet sont identiques.

//~—_\\

CONCLUSION : /

la retombée immédiate constatée sur TUREIL le 2 juillet 2
partir de 16h 00 ¥ est dle & une retombce nrincinale. Les effets sont
observés le jours du tir et jusqu'é 6 jours =prés sur VAIRAATEAR, HAO,
MAHINA, RANGIROA et BOR? BORA.
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